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RESUMO

A deficiéncia de saneamento basico no pais relacionando a um status geral, onde menos de 50% de esgoto sanitario do pais é tratado. Neste contexto a
possibilidade de disseminagédo de doencas, vetoriais ou néo, é propicio devido as condi¢Ges instaladas no pais, onde as estruturas de saneamento basico ndo
atendem as expectativas. Ainda gerando preocupacéo devido a0 momento de caos vivido pelo mundo inteiro devido a pandemia do COVID-19, podendo ter
influéncia exponencialmente na propagacéo do virus através do mananciais e corpos hidricos que recebem os efluentes néo tratados. Neste presente estudo
observa-se que a influéncia do saneamento basico nas regides de baixa renda pode contribuir na propagacéo do virus.

Palavras-chave: Saneamento basico. Sadde. Pandemia. Populacéo de baixa renda.

ABSTRACT

The deficiency of basic sanitation in the country related to a general status, where less than 50% of the country's sewage is treated. In this context, the possibility
of spreading diseases, whether vectorial or not, is favorable due to the conditions installed in the country, where basic sanitation structures do not meet
expectations. Still generating concern due to the moment of chaos experienced throughout the world due to the COVID-19 pandemic, which may have an
exponential influence on the spread of the virus through the springs and water bodies that receive untreated effluents. In this present study, it is observed that the
influence of basic sanitation in low-income regions can contribute to the spread of the virus.
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INTRODUCAO

A falta de saneamento basico é um dos fatores que tem
maior influéncia na manutencao e disseminacdo de diversas
doencas, vetoriais ou ndo, como a febre amarela, dengue,
hepatite, esquistossomose e a mais recente doenca descoberta
que gera preocupacdo em nivel mundial: a SARS-CoV-22°,

Em 31 de dezembro de 2019, a Organizacdo Mundial
da Salde (OMS) recebeu um alerta sobre diversos casos de
pneumonia em Wuhan, cidade localizada na provincia de
Hubei, na China. Tratava-se de um novo tipo de coronavirus
gue ainda ndo havia sido detectado em seres humanos, o qual
posteriormente recebeu o nome de SARS-CoV-2, que tem o
“severe acute respiratory syndrome
coronavirus 2” (sindrome respiratoria aguda grave de
coronavirus 2), o causador da doenca COVID-19%.

Os coronavirus sdo ubiquitarios e por isso infectam
uma grande variedade de aves e mamiferos, sdo também uma
das principais causas de coriza, raramente causando doencas
mais graves até o surgimento do novo coronavirus. Em 30 de
janeiro de 2020, a OMS declarou Emergéncia de Saude
Plblica de Importancia Internacional devido o surto da
doenca causada pelo novo coronavirus. Em 11 de marco de
2020, a COVID-19 foi qualificada pela OMS como uma
pandemia.

No Brasil, as primeiras atuacbes em relagdo a
pandemia do COVID-19 comegaram em fevereiro quando
um grupo de brasileiros que viviam em Wuhan foram
repatriados, mas testaram negativo para a doenca. Em 26 de
fevereiro foi confirmado o primeiro caso da doenca em
territdrio nacional. Sete meses depois o0 pais ja totalizava
quase cinco milhdes de casos e mais de cento e quarenta mil
6bitos®®,

Diante desta situagdo, a limpeza das méos com 4gua e
sabdo é uma medida higiénica que tem apresentado resultado
como uma barreira priméria contra a disseminagdo do
coronavirus, atuando a favor da contencédo da pandemia®.
Mas, ainda de acordo com a Fiocruz, embora essa medida
seja de grande relevancia, nem todos tém acesso a agua
potavel no pais?.

O Brasil € um dos paises com maior reserva de agua
doce do mundo, cerca de 12% da disponibilidade do planeta.
Entretanto, a maior parte deste recurso esta centralizada em
regibes que possuem menor adensamento humano. Nos
centros urbanos, onde a densidade populacional é elevada,
existe uma forte demanda por recursos hidricos e,
consequentemente, uma piora na qualidade do abastecimento
de 4gua que atinge a populacdo e desafia os gestores
municipais, principalmente diante de uma pandemia®®.

O SNIS, Sistema Nacional de Informacgdes sobre
Saneamento, aponta que até 2018, 83,6% da populacdo total

significado de

brasileira tinha acesso a rede de abastecimento de &gua
potavel. Se tratando de populacdo urbana, o indice de
abastecimento chega aos 92,8%. Os dados do SNIS
demonstram que a situagdo é mais preocupante em algumas
regibes brasileiras, como no Norte, onde somente 57,1% da
populacéo tem acesso a rede de abastecimento?’.

Ainda ndo ha estudos que comprovem a transmissao
feco-oral da COVID-19, ou seja, ndo é comprovada a
contaminagdo através do contato com esgoto contaminado
com coronavirus. Contudo, realizar o acompanhamento da
presenca do coronavirus nos esgotos é uma forma de
acompanhar a disseminacao do virus e tracar estratégias para
conté-lo, mas para isso, é necessario que 0s esgotos sejam
canalizados®.

O Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto
realizado em 2018 aponta que somente 53,2% da populagédo
brasileira tem acesso a rede de coleta de esgoto. As regides
com os indices mais alarmantes sdo o Norte e o0 Nordeste que
apresentam, respectivamente, 10,5% e 28% de acesso a rede
de coleta de esgoto®.

A qualidade no abastecimento de agua e na coleta e
tratamento de esgoto, influencia em grandes beneficios a
salde e ao meio ambiente, e quando ndo tratados
devidamente, torna-se responsavel por disseminar diversos
patdgenos®*. A COVID-19 é um dos maiores desafios
sanitarios deste século, principalmente em paises como o
Brasil, que apresentam um contexto de desigualdade social,
com parte da populacdo vivendo em condicBes precéarias de
saneamento®,

A relacdo da situacdo de abastecimento de agua e
acesso a coleta de esgoto com a progressao da COVID-19 nas
regibes brasileiras pode contribuir para entendimento de
como a pandemia se desenvolve no pais e a importancia do
saneamento basico para a populacéo.

Este trabalho tem por objetivo comparar os indices de
acesso a agua potavel e coleta e tratamento de esgoto das
regibes brasileiras com a disseminacdo da COVID-19,
verificando uma possivel correlagdo entre esses fatores que
podem ser Uteis para alertar sobre a eventual ineficacia do
saneamento local e ainda auxiliar na elaboracéo de estratégias
para estudo e reducdo da ocorréncia dessa doenca no pais.

DESENVOLVIMENTO

Virus

Os primeiros relatos sobre a existéncia de virus
ocorreram no final do século XIX e somente no século XX
que o virus foi visualizado pela primeira vez. Assim,
descobriu-se uma caracteristica muito importante dos virus:
sdo organismos acelulares?.
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Os virus sdo 0s menores microrganismos existentes,
possuem estrutura simples e estética, ndo contam com um
metabolismo proprio e sdo parasitas intracelulares
obrigatdrios, ou seja, necessitam de uma célula hospedeira
viva, animal ou vegetal, para sua sobrevivéncia®.

Os virus possuem &cido desoxirribonucleico (DNA)
ou 4acido ribonucleico (RNA) como genoma e podem
subdividir-se pelo fato de possuirem genomas de fita simples
ou dupla-fita. Quando hospedados, alguns virus destroem as
células infectadas causando enfermidades, uns continuam em
estado latente e outros podem provocar transformacdes
tumorais nas células. As caracteristicas dos danos causados
no hospedeiro sdo influenciadas pelo tropismo que o virus
apresenta®?.

O genoma é uma codificacdo da informacdo que é
necessaria para criacdo de um ser. O genoma viral é todo
material genético carregado pelo virus, servindo como base
para a formagdo da particula viral. J& o tropismo viral é
definido como a aptiddo que o virus tem para infectar de
forma seletiva uma determinada subclasse de células?®.

Os virus sdo classificados de acordo com o0s
hospedeiros que infectam e pela sua estrutura do genoma.
Portanto, existem virus bacterianos, virus de plantas, virus de
animais, de protozoarios, entre outros®.

Patogénese viral

A patogénese viral estd relacionada ao conjunto de
mecanismos utilizados pelos virus para produzirem doencas
em seus hospedeiros. As manifestacfes patologicas variam
de elevacdo da temperatura corporal, alteracGes de apetite,
assim como alteragBes clinicas mais severas, que podem
resultar na morte do hospedeiro. As consequéncias podem
variar devido a diversos fatores do agente e do hospedeiro,
dentre eles, o principal séo os mecanismos imunolégicos?s.

A infecgdo viral que ocasiona a doenga em um
hospedeiro. Em alguns casos a infec¢cdo ndo altera as
condicdes clinicas do individuo e é classificada como
infeccdo assintomatica. Todavia, quando h& alteracBes
clinicas no hospedeiro, a infec¢do é chamada de aparente ou
sintomatica?°.

A ocorréncia de doencas causadas por infec¢es virais
é pouco frequente comparada com o total de infeccdes, ou
seja, a grande maioria das infeccdes por virus ndo provocam
sintomas clinicos percebiveis®.

A transmissdo dos virus aos hospedeiros pode ocorrer
através de goticulas de aerossoéis que chegam ao trato
respiratorio, da contaminacéao feco-oral pelo trato digestivo,
de leses de pele (agulhadas, arranhfes ou picadas de insetos)
e por inseminacdo artificial no trato génito-urinario. A

infeccdo ocorre ou ndo dependendo de a capacidade do virus
encontrar células®’.

Veiculacdo dos virus pela dgua e esgoto

A primeira pesquisa realizada sobre a veiculag¢do dos
virus na agua foi apds um surto de hepatite em Nova Délhi,
na india, em meados de 1950. Na ocasido, patdgenos
provindos de esgoto contaminaram o sistema de tratamento
de &gua. A partir deste episddio, iniciou-se estudos na area de
virologia aquatica, hoje chamada de virologia ambiental*2.

A virologia ambiental abrange um amplo campo de
pesquisa relacionado com o saneamento, recursos hidricos,
vigilancia sanitaria e epidemiologia. Os virus patogénicos,
presentes na 4gua e no esgoto, comumente geram doencgas em
pessoas susceptiveis devido ao fato de que a infeccdo ocorre
através de baixas concentracdes de cargas virais*.

S&o considerados virus de veiculagdo hidrica, aqueles
gue podem ser transportados direta ou indiretamente pela
agua. Dentre eles, destacam-se o0s adenovirus, rotavirus, virus
da hepatite A poliomavirus e os coronavirus®.

Os principais virus presentes na agua S30 0s
denominados entéricos. Esse grupo de virus esta presente no
trato gastrointestinal de animais e seres humanos e no esgoto,
gue pode ser contaminado por meio das fezes, podendo entéo,
contaminar aguas utilizadas para consumo?.

A principal forma de infeccdo por virus presentes na
adgua é o consumo direto da &gua ou de alimentos
contaminados, como peixes, frutas e vegetais. A infeccéo
ainda pode ocorrer através do contato direto ou inalacdo de
aguas poluidas utilizadas para recreacao.

Alguns virus se apresentam potencialmente
infectantes durante varios meses, resistindo a condigdes
ambientais ndo favoraveis e até mesmo a alguns processos de
tratamentos de &gua e esgoto.

Existem mais de cem espécies de virus patogénicos
que fazem a dispersao hidrica, que sdo capazes de causar o
adoecimento em humanos?®*. Muitas destas espécies
produzem infecgBes assintomaticas, mas também podem
estar relacionadas a enfermidades mais severas, como
paralisias, alteracdes cardiacas, hepatites, encefalites, entre
outras®.

Novo Coronavirus

O novo coronavirus, 0 SARS-CoV-2, faz parte de uma
ampla familia de virus causadores de sintomatologia parecida
a da gripe comum ou casos mais graves. Até o final de 2019,
este tipo de virus ainda ndo havia sido identificado em
humanos*2.

O SARS-CoV-2 mede entre 50 a 200 nandmetros e é
um betacoronavirus, por isso é considerado muito semelhante
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a outros coronavirus descobertos anteriormente como o
SARS-CoV (MCINTOSH, 2020).

A proteina S é a proteina de maior importancia por ter
afinidade pela enzima de conversdo ACE2. E através da
ligagdo a esta enzima que o virus invade a célula
hospedeira®®. A Figura 1 ilustra, de forma esquematica, o
SARS-CoV-2.

Figura 1 — Estrutura do novo coronavirus
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Fonte: Pina (2020).

Transmissdo do novo coronavirus

A transmissdo do virus SARS-CoV-2 ocorre,
principalmente, pelo contato direto, indireto ou pela
proximidade, na faixa de um metro, de pessoas contaminadas
através secrecdes como a tosse, a fala ou o espirro®. Nestas
situacBes, as goticulas respiratérias contaminadas podem
alcancar os olhos, nariz ou boca de outra pessoa, infectando-
as®l,

Mas 0 SARS-CoV-2 também pode se disseminar por
aerossois no decorrer de procedimentos médicos. Tem-se
avaliado também a possivel disseminacao do virus através de
aerossois fora de procedimentos clinicos, principalmente em
ambientes fechados e com auséncia de ventilagdo®®.

Um individuo infectado, pode ainda, por meio de
goticulas ou secrecBes contaminar objetos criando fomites
(superficies contaminadas). O SARS-CoV-2 pode sobreviver
em superficies durante horas ou dias, dependendo da
temperatura, umidade e do tipo de superficie®.

A estrutura do virus causador da COVID-19 é
semelhante a outros coronavirus descobertos anteriormente.
Um estudo realizado identificou a presenca desses virus com
caracteristicas semelhantes ao SARS-CoV-2 em aguas
naturais e esgotos por um periodo acima de 10 dias. O estudo
ainda relata a possivel contaminacdo através de aerossois
originadas de esgoto infectado®®.

Através de estudos identificaram, recentemente o
RNA do SARS-CoV-2 foi detectado em algumas amostras

biolégicas (urina e fezes) de pacientes infectados?’. A
presenca do SARS-CoV-2 nas fezes de pacientes positivos
para o virus aumenta a possibilidade de transmisséo feco-oral
e, portanto, aguas e residuos dos servicos de salde que
atendem pacientes com COVID-19 devem ser tratados
separadamente a fim de serem descontaminados*.

Somado a isto, um recente estudo realizado por,
sugere a possivel presenca do novo coronavirus em fezes de
pacientes quase cinco semanas apos resultados negativos em
testes respiratorios*. A possibilidade da transmisséo do novo
coronavirus terem rigidas complicagdes, sobretudo em areas
escassas de saneamento basico®.

Entretanto, o Ministério da Saude observa que as
principais formas de transmissdo do novo coronavirus
comprovadas até 0 momento sdo o aperto de mao, goticulas
de saliva, espirro, tosse, catarro e contato com superficies
contaminadas seguidos pelo contato com a boca, nariz e
olhos?3.

Saneamento Bésico

A Lei Federal n° 11.445 de 5 de janeiro de 2007
define o saneamento basico como “o conjunto de servigos,
infraestruturas e instalacbes operacionais de abastecimento
de agua potavel, esgotamento sanitario, drenagem e manejo
das aguas pluviais urbanas e limpeza urbana e manejo de
residuos solidos”.

No Brasil, é a lei acima que assegura o direito do
saneamento basico ao cidaddo. Um dos principios da lei é a
universalizacdo dos servicos de abastecimento de agua,
coleta e tratamento de esgoto e lixo e manejo adequado de
aguas pluviais.

Salubridade ambiental é o estado de saide normal
que a populacdo apresenta e sua capacidade de inibir,
prevenir ou impedir o surgimento de endemias ou epidemias
propagadas pelo meio ambiente, proporcionando condic¢des
de clima e ambiente que favorecam a salide e 0 bem-estar da
populagdo®.

Em 28 de Julho de 2010, através da Resolugéo n°
64/292, a Assembleia Geral da Organizacdo das Nagdes
Unidas (ONU) declarou que a agua limpa e segura e 0
saneamento sdo um direito essencial para gozar a vida e todos
os outros direitos humanos®.

O Governo Federal do Brasil tem como meta para até
2033, garantir que 99% da populacéo brasileira tenha acesso
a agua potavel e 90% ao tratamento e coleta de esgoto. Visa
também, a recuperacédo de bacias hidrograficas, a redugdo de
perdas de &gua e a conservacdo do meio ambiente,
promovendo qualidade de vida a populacéo™®.
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Agua Potavel

Agua potavel é caracterizada como a &gua que pode
ser consumida por animais e pessoas sem ocorrer risco de
causar doencas. A definicdo de agua potavel & expressa
conforme o artigo 4°, inciso |, do Decreto n° 5.440 de 04 de
maio de 2005: “agua potavel — agua para consumo humano
cujos parametros microbioldgicos, fisicos, quimicos e
radioativos atendem ao padrdo de potabilidade e que nédo
oferega riscos a saude”.

Os parametros fisicos de potabilidade da agua estdo
relacionados a cor, sabor, aspecto e turbidez e os quimicos,
Cloro livre e pH. Também sdo parametros de potabilidade a
contagem microbioldgica de bactérias heterotréficas,
Coliformes Totais e Escherichia coli, bem como a presenca
ou ndo de cianobactérias e radioatividade*®.

As fontes mais utilizadas de agua potavel sdo as
nascentes de rios, lagos, represas, cisternas e pogos ou a
extracdo subterrnea de aquiferos. A captacdo de dgua da
chuva também é uma forma muito utilizada para consumo e
uso doméstico’.

O Brasil conta a maior reserva de agua doce do
planeta, cerca de 12% do total. Contudo, sua distribui¢do ndo
¢ uniforme em todo territério brasileiro. As grandes
concentracBes populacionais do pais se encontram nas
capitais, bem distantes dos grandes rios brasileiros, como o
Sdo Francisco, 0 Amazonas e 0 Parana. O problema de
escassez da agua se agrava no Nordeste, onde ha falta durante
os longos periodos de estiagem?.

O Sistema de Abastecimento de Agua Potavel
consiste na forma de retirada, adequacdo de qualidade e
transporte da dgua da natureza, projetado para atender desde
pequenos povoados até grandes cidades em quantidades
ideais para suas necessidades®.

No Brasil, 83,62% dos habitantes tem acesso ao
abastecimento de agua tratada. Quase 35 milhdes de
brasileiros careciam desse servico basico até o ano de 20188,

Apesar do avango, grande parte da populagdo ainda
corre o risco de ndo ter acesso a 4gua potavel, principalmente
em centros urbanos onde ha alta demanda e locais onde a
agua é escassa em algumas épocas do ano. Somente 27 das
100 maiores cidades brasileiras oferecem um servico de agua
potavel capaz de atender 100% de sua populagéo®.

Esgoto Sanitario

O termo esgoto é utilizado tanto para a tubulagéo que
conduz as aguas servidas de uma comunidade quanto para o
préprio liquido que flui por estas canalizagdes provindas de
diversas modalidades de uso de aguas. O esgoto sanitario é
constituido por despejos domésticos, industriais, aguas de
infiltracdo e contribuicédo pluvial parasitaria®.

O esgoto doméstico é originado principalmente das
residéncias, dos comércios ou quaisquer edificagdes que
possuem instalacBes de banheiros, cozinhas ou lavanderias.
Logo, sdo constituidos basicamente de agua de banho, restos
de comida, fezes, sabdo, detergente e aguas de lavagem?°.

Ja o esgoto industrial tem origem da mistura de
diferentes processos produtivos. Tanto sua apresentacdo
quanto sua composicdo quimica sdo muito complexas,
podendo conter variados tipos de poluentes, sendo necessario
um tratamento especifico para cada tipo. O efluente
industrial pode ser constituido por residuos organicos de
matadouros e industrias de alimentos, aguas residudrias
agressivas, aguas de refrigeracéo, dentre outras®.

As aguas pluviais sdo as que procedem das chuvas e
as aguas de infiltracdo sdo as que estdo presentem no subsolo
e se introduzem na rede de coleta de esgoto®®.

De acordo com a Resolugdo CONAMA n° 357, de
17 de marco de 2005:

Os efluentes de qualquer fonte poluidora
somente poderdo ser lancados direta ou
indiretamente, nos corpos de agua, apés o
devido tratamento e desde que obedegam as
condicdes, padrdes e exigéncias dispostos
nesta Resolucdo e em outras normas
aplicaveis?.

Os dados divulgados pelo Sistema Nacional de
Informagbes sobre Saneamento, que teve como ano-base
2018, apontam que somente 50,3% da populagdo tem acesso
a coleta de esgoto e 42% desses esgotos sdo tratados®.

Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto

O Diagnostico dos Servicos de Agua e Esgoto
objetiva a divulgacdo dos dados coletados e indicadores
baseados nestes dados. O diagnéstico é publicado anualmente
desde 1996°.

O Sistema Nacional de Informagdes sobre
Saneamento, o SNIS, é o mais importante e completo banco
de informacGes sobre o saneamento basico brasileiro. No
sistema é possivel ter acesso a informacdes operacionais,
gerenciais, financeiras e de qualidade dos servigcos de
saneamento do pais e por isso, é considerado referéncia para
indicadores comparativos de desempenho dos servicos e de
acompanhamento de progresso no setor®.

Divisao Geogréfica e Populacional do Brasil

Segundo o Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica, o IBGE, o Censo Demogréafico tem como
definicao:
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Principal fonte de referéncia para o
conhecimento das condigdes de vida da
populagdo em todos os municipios do Pais e
em seus recortes territoriais internos, tendo
como unidade de coleta a pessoa residente,
na data de referéncia, em domicilio do
Territorio Nacional®2.

No ultimo Censo Demografico o Brasil tinha uma
populacdo total de 190.732.694 habitantes. Para 0 ano de
2020, projeta-se que a populacao brasileira sera algo entorno
de 211.755.692 habitantes.

O Brasil ¢ o quinto maior pais em extensdo
territorial, totalizando uma &rea de 8.515.767,049 km? e
ocupando quase a metade do continente sul-americano?.

A divisdo regional do Brasil é o agrupamento de
estados por regides com o intuito de definir uma base
territorial de levantamento e divulgacao de dados estatisticos,
contribuindo para a implantagdo e gestdo de politicas e
investimentos. Em 1970, foi elaborada uma nova divisdo do
espaco geografico brasileiro que estd em vigor até o
momento, dividindo o pais em regido Norte, Nordeste,
Sudeste, Sul e Centro-Oeste®, conforme apresentado na
Figura 2.

Figura 2 — Divisdo de Regides do Brasil

- Regido Norte
D Regldo Nordeste

D Regiao Centro-Oeste
@ Regl3o Sudeste
. Regiso Sul

Fonte: Autor®

distribuida

brasileira  esta
regionalmente de forma desproporcional. Existem estados
gue possuem grande extensdo territorial e pequena taxa
populacional, como a regido Norte; em contraponto, na
regido Sudeste ha grande adensamento populacional e menor
extensdo territorial?.

A populacdo

A propagacdo da COVID-19, pode ser visualizada
conforme 0 mapa em tempo google com alertas de morte por
COVID-19, relacionando com dados de saneamento basico e
censo demografico do Instituto Brasileiro Geogréfico e
Estatisticas e Sistema Nacional de InformacGes sobre
Saneamento, conforme apresentado na Tabela 1.

Tabela 1 — Casos de COVID-19 relacionando acesso ao saneamento
bésico

Relaciio (%) -

. Popl{lacﬁn Censo Populagio 1\!0 rtes  Percentual

Estados Cld_ﬂ!e.sf atendida por IBGE - atendida por  registradas de mortes

Municipios Sane’al‘nento 2020 Sa.l_le.ﬂmmto por por estado
Bisico Bisico nos COVID-1% (%)

Estados
Acre 1 38199 894.470 9.86 823 0.0%
Alagoas o 676.248 3351.343 20,18 2543 0,08
Amapi 1 39374 861.773 6,91 962 0.11
Amazonas 2 433358 4207.714 10,33 3546 0.13
Bahia 21 3.441.766 14.030.634 36,45 9364 0.06
Ceara 16 2.213.049 9.187.103 24,09 10122 011
Distrito Federal 1 2.698.062 3.053.149 8831 4343 0,14
Espirito Sante 25 2.113.039 4.064.052 32,04 3283 0.13
Goias 10 3.961.074 7.113.340 35,68 6946 0.10
Maranhio 12 794139 7.114.398 11,16 4549 0.06
Mato Grosso 177 1.016.813 3.526.220 28,84 4577 0.13
Mato Grosso do Sul 7 1.436.184 2.809.304 31,12 2511 0,09
Minas Gerais 32 1.116.813 21.292 666 5,23 12469 0.06
Para 10 388.822 5.690.745 447 7280 0,08
Paraiba 4 1224224 4039277 3031 3788 0,09
Parana 28 8324363 11.316.840 72,28 2629 0.07
Pernambuco 1 2.003.384 9616921 20,83 9780 0.10
Piaui g 488.996 3.281.480 14,90 2863 0.0%
Rio de Janeiro 21 8387884 17.366.189 48,30 26480 0.15
Rio Grande do

Norte ] 841.217 3534165 23,80 3078 0,09
Rio Grande do Sul 38 3353878 11.422.973 2936 9330 0,08
Rondinia 5 33439 1.796.460 4.64 1399 0.1
Roraima 1 351.037 631.181 35,62 793 0.13
Santa Catarina 36 1.611.564 7.252.302 2222 3584 0,08
Sio Paulo 155 40476718  46.289.333 87,44 48029 0,10
Sergipe 2 454838 2318822 19,62 2534 0.1
Tocantins 4 464.838 1.590.248 28,23 1263 0.08
Total 733 90.307.520  211.735.992 42,74 201.432 0.10

Fonte: Autor12.1819

E possivel observar que apenas 733 municipios
possuem saneamento basico ou seja alguma operacdo em
tratamento de agua ou esgoto conforme o SNIS, sendo o
Brasil composto por 5570 municipios. Porém néo é possivel
confirmar através dos dados comprovando que a
insuficiéncia de saneamento basico no Brasil tenha elevados
o0s causas de morte por COVID-19. Ha outras circunstancia
que afetam a propagacéao do virus.

CONCLUSAO

Quando a pesquisa foi iniciada, constatou-se que
algumas regides geograficas brasileiras ainda apresentam
acesso ao saneamento basico inadequado. Diante da situacdo
de emergéncia em que o pais se encontra em periodo de
pandemia, é de grande importancia realizar estudos que
possam auxiliar na contencdo da doenca, ou ao menos
entender como a COVID-19 se dissemina em um pais tdo
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diversificado e com grandes falhas tanto na salde quanto em
infraestrutura.

Com isso, o trabalho teve como objetivo geral
relacionar a situacdo de acesso ao saneamento basico com a
totalidade de casos e Obitos causados pela COVID-19 nas
regibes geogréaficas brasileiras. Durante a realizacdo da
pesquisa foi percebido que ndo é possivel afirmar que o
saneamento basico no Brasil interfere de forma consideravel
e unanime na quantidade de casos e 6bitos da COVID-19 em
todas as regides brasileiras.

Para viabilizar as compara¢6es do estudo, utilizou-se
uma projecao populacional das regides brasileiras para 2020.
Na sequéncia foram feitos os levantamentos da quantidade de
casos e Obitos causados pela COVID-19 e de indices de
acesso ao saneamento basicos nas mesmas regides.

Contudo, é possivel perceber a disparidade da
situacdo diante a pandemia, tanto entre as regibes, quanto
entre os estados de cada uma delas. Com isso, Sd0 expostos
problemas de saneamento, salde publica, planejamento
urbano, entre outros.

Cada regido geografica brasileira apresenta suas
caracteristicas e assim, a disseminacdo da COVID-19 ocorre
com particularidades em cada uma delas de acordo com suas
politicas publicas, seus aspectos culturais, qualidade de vida,
adensamento populacional e acesso ao saneamento. Estas
diferencas entre as regifes brasileiras foram o maior
obstaculo para averiguar a correlacdo entre a pandemia e o
saneamento. A diversidade econdmica, social e estrutural
dentro de um amplo territério como o do Brasil faz com que
0S oObstaculos para conter o avanco da doenca sejam
peculiares em cada local.

Assim, é inviavel apontar somente um fator como o
principal influenciador na quantidade de casos e Obitos
durante a pandemia no Brasil. Mas é de grande relevancia
atentar-se a cada um desses fatores na tentativa de conter a
doenca em uma época terrificada por incertezas, onde a
medicina ainda ndo obteve éxito em uma medicacdo ou
vacina totalmente eficaz, principalmente em um pais que
muito sofre com seus sistemas de salde e de saneamento.

Seria de extrema importancia para o assunto, realizar
futuras pesquisas sobre a relagdo do adensamento
populacional, do acesso a servicos de salde publica, entre
outras, com o comportamento da pandemia no pais. Pois
através desde estudo, entende-se que sdo varios os fatores que
influenciam a disseminagdo da doenga. Sobretudo, seria
relevante fazer comparacbes com dados de territérios
menores, como estados, capitais ou cidades mais populosas,
por exemplo.

Levando-se em consideracdo que menos de 50% do
esgoto do pais tem tratamento adequado, durante a pandemia,

é muito provavel que uma grande quantidade de carga viral
esteja sendo despejada em corpos hidricos. Por isso, o virus
SARS-CoV-2 podera disseminar-se de forma acelerada no
ambiente.

A deficiéncia nos sistemas de saneamento do pais
ndo é novidade, mas 0 tema vem sendo mais exposto devido
a mais esta doenca, desta vez em nivel de pandemia. A
populacdo brasileira ja esteve diante de variadas doengas
veiculadas através da dgua e do esgoto, como a febre amarela,
esquistossomose, leptospirose e outras.

Com a possibilidade de ocorrer infecgdo via feco-
oral, meio o qual ainda ndo foi totalmente descartado até o
momento, a parte da populacdo que ndo tem acesso aos
servicos de saneamento basico ficara ainda mais vulneravel.
Este risco ainda se estende a profissionais da area de
esgotamento sanitario que tenham contato direto com
amostras de esgoto, possibilitando a inalagdo de aerossois
caso ndo estejam com equipamentos de protecdo individual
adequados.

Diante do cenario de emergéncia na salde publica
em que o Brasil se encontra durante a pandemia, é de grande
importancia a adesdo das esferas da salide, saneamento e
ciéncia para que a situacdo atual ndo se agrave ainda mais
devido as desigualdades social e econdmica juntamente com
a falta de saneamento.
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